1- Descrizione delle opere previste in progetto

a. La rete irrigua
i. Diametri, m ateriali e topologia della rete

La reteirriguain pressionedi progetto sara estesa complessivamedte8 km e sara costituita da tubazioni
in ghisa sferoidale serie C40 per quanto riguarda i diarsaperiori aDN 250, e polietilene ad alta densita
PN16 per le tubazioni di diametro minoveuguale a DN 25@&ccezion fatta per le tubazioni aventi DN pari

a 110, che avranno PN pari a 10)

Le condotte di mandata e distribuzione della rete saranno in ghisa sferoidale con diametri decrescenti, a
partire dalla condotta di maata, di800 mm,600 mm, 500 mm, 40@nm e 300 mm, dalle quali si
dirameranno le tubazioni di diametro minoreREad Ay NBf T A2y S £ f QSadSyanz,
Le tubazioni irPEadsarannodi quattro classdi diametra DN 250, DN 200 e DN 160; solo i rami terminali

che sidistaccherannalalla rete per servire di norma le utenze avranno solitamente DN 1

| diametri sono stati scelti con il criterio di mantenereogid non troppo elevate al fine di ridurre le

perdite di carico; in tal modo é possibile contenere i costrgatici di sollevamento e la variazione di
pressione alle utenze al variare delle portati transitanti in rete. La rete dimensionata per funzionare in
regime normale con velocita non molto elevate € inoltre in grado di assorbire situazioni di emergenza o

future distribuzioni dei prelievi diverse da quelle previste in sede progettuale.

La scelta dei materiali € stata compiuta con criteri analoghi a quelli adottati nei piu recenti impianti
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Per i diametri maggiori sidzG A f AT T f1 3JKAal &AFSNRARIESSE OKS Lk:
interne ed alle sollecitazioni meccaniche, una buona resistenza alla corrosione ed un imbattibile rapporto
prestazioni/prezzo per diametri superiori al DN250. La resisteri@aaairosivita dei terreni & affidata alla
zincatura (zinco applicato per metallizzazione secondo le normd3@NB179/86 in ragione di 400 g/m? e
GSNYAOAL GdzNI SLI2Aa&AARAOIFIVE YSYUNB Af NAQGSalAYSyd?z?
NEaAadSyTlt FfftQloNraAz2ySs NBYRSYR2 FYYAAaaAOoAfA S
£ QF 3 TNBiGa.aEs2nd& le tubazioni assemblate mediante giunti a bicchiere privi di dispositivi
antisfilamento, in corrispondenza di curveambi di diametro, diramazioni, tappi di fondo, ecc. é
200f A3FG2NRA2 fQdza2 RA o0f200KA RA FyO2N)r3I3Aaz Ay Ol



a2y2 atlarA OFtO2tlGA (SySyR2 O2yi2 RS{tés} defi NX § 2
caratteristiche del terreno usualmente riscontrabili (angolo di attrito del terrena@l0° e coesione nulla).

Per quanto riguarda le condotte PEad la scelta prudenziale di una pressione nominale piu alta (PN16)
della pressione di esercizio si spiega anzitutto con la necessita di tutelarsi contro i colpi di ariete in fase di
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ipotesi che il rinterro non venga eseguito sempre con la necessaria cautela nei riguardi di sassi, carichi ed
urti accidentali. Riguardo &Ead il polimero delle tubazioni da impiegare nella rete irrigua costituisce

dzy” Q 6z@drefdel PE100, essendo in grado di resistere molto pitl a lungo al punzonamento ed alle azioni
taglianti. Per questo motivo le tubazioni di progetto saranno posate senza letto di sabbia ma direttamente

a contatto con il terreno, di qualsiasi natura essa. Tali tubazioni sono usualmente impiegate nelle
applicaziontrenchlessquali perforazioni direzionali, spingituborelining (pipe burstinge pipe splitting. Il
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presso un laboratorio indipendente accreditato, al fine di scoraggiare tentativi di frode purtroppo frequenti

nel mercatoitaliano.

La struttura della rete € mista, ossia € composta da parti di tipo aperto (reti ramificate, in cui risultano unici
i percorsi possibili tra nodi qualsiasi) e parti di tipo chias@ii tronchi della rete sono fra di loro connessi
mediante ciraiti chiusi, cosi che fra ogni punto di alimentazione e ogni punto di erogazione esistono pil
percorsi possibilj la rete di progetto, grazie ad un adeguato dimensionamento delle tubazioni ed alla
presenza di varie maglie che consentono di deviare isdlis1 un ramo, in caso di fuoriservizio del ramo
parallelo, pud permettere diverse configurazioni di utilizzo che potranno permettere di fare uso delle
condotte anche in caso di mutamento degli schemi adinsumo attualmente ipotizzati e il cui

funzionamenb é stato simulato nel dettaglio tramite modellazione numerica.

Schema riassuntivo

Superficiecomplessiva 563 ha
Superficieagricola 505 ha
Estensione dka reteirrigua 44,8 km
Quota altimetrica minima 56 ms.I.m.
Quota altimetrica massima 86 ms.I.m.
Dotazione irrigua di progetto 0,55 I/(s*ha)

Prevalenzali progetto 6,50 atm




ii. Tracciati ed attraversamenti delle tubazioni

La scelta dei tracciaé stata operata privilegiandpercorsi in accostamento a strade, per consentire una
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queste ultime ubicate @ercorsi razionali in ordine ai confini delle proprieta senadtenil fine di arrecare |l

minor danno possibile alle stesse; per la definizione del tracciato sono stati considerati inoltre la
distribuzione delle utenze da servire eincolimorfologici ed antropigpresentisul territorio (sottoservizi di
particolare inportanza, attraversamenti di strade, fossi, canali ed altre infrastrutture a rete, linee

ferroviarie, colture in atto con strutture fisse quali vigneto e actinidia, ecc.).

Il primo atto in fase progettuale e stato quello di acquisire tutte le informaziobase, alcune delle quali
provenivano dalla ricerca e acquisizione di dati gia disponibili al momento, altre da indagini conoscitive ad

hoc.

Le informazioni di base raccolte hanno riguardato le seguenti categorie:
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conoscenza planaltimetrica dei luoghi, la scelta del percorso e della pendenza delle condotte,
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1 mappe catastali, la cui consultazione é stata necessaria sia per la scelta del tracciato delle tubazioni
di progettosia per la redazione del piaparticellaredi servitu;

i carte e informazioni geologiche per la conoscenzHadeatura e del grado di stabilita dei siti
attraversati;

9 caratteristiche della rete di irrigazione a scorrimento esistente;

9 tracciato e condizioni di posa delle altre reti tecnologiche presenti nel sottosuolo: reti di
acquedotto, fognatura, gas, telermldamento, illuminazione pubblica, telefono, elettricita, ecc.,
informazioni indispensabili per definire la fattibilita dei percorsi e garantire la coesistenza delle
preesistenze con le nuove opere;

1 piani di sviluppo urbanistico dei comuni interessati plalgetto al fine di verificare la compatibilita
tra tracciato di progetto proposto e interventi previsti nei piani a vari livelli (provinciale e

comunale)



b. Le opere accessorie lungo la rete di distribuzione

Lungo la rete di distrilzione le condotte son@reviste una serie di manufatti di linea: sfiati, scarichi,
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1 Apparecchiature di intercettazione (valvole a saracinesca)
Levalvole a saracinesca consentirarindQ A 22t  YSy 12 RSA @loldr esigenied G A =

gestionalj ed il successivo svuotamento e riempimento cogssa in carico graduale.

9 Sfiati a doppia funzione.
Le apparecchiature di sfiato saranmbicate in corrispondenza dei verticiialetrici superiori della
conddta e svolgerannaina duplice funzione: consentiranioQA y INBS&da2 RA | NR I Ay

svuotamento della stessa peanutenzione mentre permetterannb 2 & LJdzZNH2 RSt f QF NA
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Gli idranti sarannalloggiati in apposito pozzetto di proteziomesaranno di norma inseriti nelle
condotte distributricimentre quelli eccezionalmente inseriti su condotte primarie o di adduzione

dovranno essere muniti di saracinesca di intercettagia monte.

1 Apparecchiature di scarico.
Le apparecchiature di scaricarannoubicate in corrispondenzai dlcunivertici altimetrici inferior
delle condotte principali di mandatger consentire lo svuotamento in caso di manutenziorger

rimuovere sednenti.

9 Valvole di riduzione della pressiomemolla ad azione diretfache consentirannda riduzione e la
stabilizzazione della pressione di valle in modo proporzionale, indipendentemente dalle variazioni

di portata e di pressione di monte.

1 I pozzetti per 'alloggiamento e la protezione @gfirecedenti apparecchiature sarannostituiti da
elementi di cemento armato prefabbricati; di norma essivinno essere posti in opera in
posizionetale danon intralciarele operazioni meccaniche o maaduinerenti alla lavorazione dei
campi, le loro dimensioni dovrannessere adeguate all'apparecchiatura contenuta e la loro

consistenza dovrassere adeguata per resistere opportunamente agli urti di maccmnieole.



c. Lanuova centrale di sollevamento e le opere accessorie

La centrale

Il progetto prevede la realizzazione di una nuova centrale di sollevamento in localita Pigno (comune di

Villafranca di Verona), in @tenza al Canale Sommacampagna.

La nuova centralérrigua verra edificata in unazona agricola, lontana da qualsiasi strada o arteria di
importante comunicaziongFigura2) e sorgera ad una quota 883 m s.I.m. (per maggiori dettéig si

rimanda agli elaborati graficallegati al progetty; essasara un edificio di pianta rettangolare con
dimensionim 16,20 xm 12,00 e altezza in grongmsari acm 500.
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sara a doppia falda inclinata con struttura in legno lamellare e rivestimento con pannelli di multistrato e
lamiera di zinco (Rheinzink o similari).
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Esternamente alla centrale sara posta in opera la cabina elettrica, del tutto conforme alle direttive tecniche

di carattere generale ed alle specifiche prescrizioni esteal distributore di rete.

La centrale funzionera nel periodo irriguo da aprile a settembre e non dara luogo ad inquinamento acustico

né luminoso.

La centrale di sollevamento sara ubicata in posizione interna ancorché non baricentrica rispetto alla
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lunghe condotte di mandata di grande diametro, che al contrario si dirameranno presto in condotte
distributrici ed equilibratrici in PEAD.

La quota dderivazionedal Canale Sommacampageadominante su quasi tutta la zona irrigua da servire,

f QAYLALF yiG2 Fdzyl A 2ngSidnombtitza linkRata a Sok:y atrh BdSilthef consentira di

contenere gli oneridli sollevamento.

Il terreno da alienareg catastalmente identificatodal mappalen. 108 del foglio n.2 del Comune di

Villafranca dVerona 2.352 m?), ed & situatoin zona agricola.
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sollevamento

Figura2- Inquadramento tramite foto aereR S f f dbé viddlespropriata per la realizzazione della centrale di sollevamento



ii. Il dissabbiatore

Unatubazione in acciaio cejhera il pozzetto di derivazione con il dissabbiatore. Questo manufatto, con
dimensioni di 23,80 x 8,50 m, fara depositare le particelle solide fino a 150 micron a favore delle aziende
che utilizzeranno sistemi di microirrigaz®®n S t AYA Gl yR2 f QI 6N} aA2yS RSt S

Con vasche simili gia realizzate dal Consorzio si verifica che la sedimentazione é efficat8G@Dam

a causa di inevitabili turbolenze di moto in ingresso e del parzisdegimento della vasca stessa.

Ad esempio,liConsorzio ha realizzato tre anni fa una vaso#o simile presso la centrale di Palazzaion
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seguito due foto che testimoni® il trascurabile impatto del manufatto nel contesto circostarigy(ra3 e

Figurad).

Figura3- Foto aerea della centrale di Palazzolo di Sona. A destra la vasca dissabbiatrice simile a quella che si
intendeora realizzare



Figurad: Centrale di Palazzolo di Sona. In primo piano il Canale Principale e a destra la vasca dissabbiatrice
simile a quella che si intende ora realizzare
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installato un filtro a rete, a tamburo rotante, con la funzione di eliminare i sedimenti solidi galleggianti
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ulteriormente elaborata giungera quindi alle pompe di sollevamento irriguo mediante una tubazi8fe di

cm, mentre i sedimenti saranno allontanati e reimmsiesel Canale mediante un opportuno sistema di

lavaggio della rete filtrante.

La vasca sara munita di recinzione perimetrale rigida di sicurezza, di altezza pari a 100 cm, nonche di scivolo
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dalla sabbia e dal limo accumulati sul fondo.

Il terreno di nuovo acquisto sara recintato per una lunghezza complessiva di circa 60 m con muretto in cls

alto mediamente 50 cm sul piano campagna esterno. Il maretira quindi sormontato da una rete

antintrusione a maglia metallica plastificata con altezza di 150 cm, tesa con paletti ad interasse di 200 cm.



2- Costruzione del modello idraulico

Nelle compless reti a maglie, quali quella di distribuzione agli utenti irrigui in esame, le simulazioni
idrauliche costituiscono il principale strumento di progettazione in quanto non € possibile stabilire a propri
la distribuzione delle portate sui rami costituenti aisingola maglia della rete, poiché queste possono

essere variabili in funzione delle condizioni idrauliche complessive.

Il progetto di un impianto di irrigazione in pressione € un classico esempio di dimensionamento idraulico, in
cui & noto il tracciatd5 f I A G NHzi G dzNF G2LRf23A0FE SR § Ay2f (NS
(erogazione di progetto).

Lo scopo € quello di calcolare i diametri dei tronchi al fine di garantire che le pressioni nei nodi assumano
valori conformi ai requisiti richiesti; nella pratica irrigua & conveniente garantire una pressione minima di 4
FaY + GdzidA A Ddlpéhto diRiSth m&smuticdh i grébRmra del dimensionamento &
idraulicamente indeterminato in quanto il humero di incognite € maggiore del numero di equazioni a

disposizione per risolvere il problema.

Incognite:
1 Relative ai tronchi: ;gD (i=1,L); il numero delle incognite & 2L

1 Relative ai nodi: 4 il numero delle incognite 44

Equazioni:
1 Di continuita ai nodikr 0 T, in numero pari a NL

f Delmotoperitronchiz'O O O i &s a( ( ( O$s , in numero pari a L

Analizzado il bilancio tra numero di equazioni e numero di incognite, si deduce che:
Numero incognite= 2L +{4:

Numero equazioni= L +il.

Come si vede, il problema é idraulicamente indeterminato, e per risolvere e dimensionare correttamente la
rete di progetb il Consorzio utilizza da alcuni anni il codice di calcolo denominato InfoWorks WS del
Wallingford Institute (GB), una delle principaloftware housea livello mondiale che si occupa di

modellazione idraulica.
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programma, del tub privo di veste grafica e pertanto di complicato utilizzo, & stato successivamente implementato in
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friendly da software houses che ne hatoramercializzato proprie versioni con i nomi di Boss, Watercad ed altri.

| software attuali offrono assoluta garanzia di accuratezza del calcolo dal punto di vista idraulico ed ampie possibilita di
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Il Consorzio, che dal 2001 utilizzava Watercad, € passaeguitoad Infoworks WS in quanto trattasi di programma

In questi anni il Consorzio ha progettato e realizzato conversioguigrsu circat.000 ettari (impianti in pressione di
Sandra, Campara Lazise, Costermano, Affi, Bardolino, Garda, Sommacampagna, Y#&falpalicella posando tubi

per pit di 300km tutti mediante calcolo automatico. Decine di verifiche manometriche in campo effettuate ogni anno
hanno sempre confermato con buona apprezsime i risultati predetti dal calcolo.

a. Presentazione del software InfoWorks WS della Wallingford
Software Ltd

g tratta di un sistema per la gestione di modelli di risorse idriche che fornisce un database per la
conservazione dei dati della rete idrica dei controlli e comprende le procedure necessarie per
f QAYLRNIFT A2ySs £ ONBIFTA2yS S 1 Y2RAFAOF RA I ¢

Una volta che il modello € creato, viene svolta la simulazione del comportamento della rete, dopo aver
posto una serie di condizioni. Sono line presenti diversi strumenti per la presentazione dei risultati e la

loro analisi.

In particolare, InfoWorks WS presenta le seguenti furizibnalcolo

1 rappresentazione di un ciclo giornaliero o nmugibrnaliero della distribuzione delle pressipmielle
portate e dei volumi accumulati negli invasi di rete. Il fenomeno & analizmategime gradualmente
variato;

1 rappresentazione delle singole utenze con i rispettivi consumi per categoria (domesimoanerciale,
industriale ecc);

1 possibilita di appresentare la domanda come dipendente (totalmente o solo in parte) dalla pressione in
rete. Funzione indispensabile se si vogliono rappresentare correttamente le perdite in rete dresegu
delle verifiche antincendio;

{ rappresentazione di impianti ancheofio articolati, con valvole riduttrici 0 sostenitrici di pressione,
sollevamenti a pompe multiple regolate da inveresaltri organi complessi;

1 calcolo numerico stabile e coernpi di simulazione rapidissimi;

{ capacita di calcolo anche per sistemi molsiesi.



b. Cenni sul dimensionamento della rete irrigua

Nella pratica degli impianti idraulici capita sovente di incontrare delle condotte in pressione di lunghezza
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degli oleodotti per il convogliamento dei prodotti petroliferi dal luogo di produzione a quello di consumo.
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cambiamento di diametro o di direzione, ecc.) risultano, di regola, di entita trascurabile rispetto a quelle
continue dovtie alla resistenza delle pareti, cosicché nei calcoli idrasilisarebbepotuto tenere conto

esclusivamente di queste ultime.

Tuttavia, accade non infrequentemente che le perdite di carico localizzate abbiano in realta valore
complessivo non del tuttdrascurabile, a causa delle numerose diramazioni e dei frequenti apparecchi
inseriti sulle condotte (saracinesche, valvole di riduzione della pressione, ecc.): nel presente modello
ARNI dzf AO2 O2a0NHMZA (G2 LISNI f a A Y dzfferitb pertah® temefii QA Y LJ
considerazione, oltre alla perdite di carico continue, anche quelle localizzate, in modo da riprodurre delle

condizioni che si avvicinassero il pit possibile a quelle reali.

Una stima delle perdite di carico che non tenga cositianto di quelle continue, malgrado il concetto di
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della durata di alcune decine di anni, nel corso dei quali le relative caratteristiche idragpliciepalmente

la scabrezzasubiscono continue modifiche, alle quali corrisponde in generale un aumento delle perdite di
carico. Per poter comunque garantire il servizio che le condotte devono compiere, esse devono perciod
essere calcolate e dimensiongter la condizione cosiddetta di tubi invecchiati, per la quale si verificano le

piu elevate perdite di carico.

Pertanto, a tutte le tubazioni schematizzate dal programma € stato attribuito un coefficiente globale di
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presenza di curve, diramazioni, restringimenti e saracinesche. | raccordi, come precisato nel Capitolato
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Non sono ammesse per i tubi in ghisa curve a 90°.



Generalmente le perdite di carico localizzate si esprimono con formule del tipo:
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nellaquale

1 keé il coefficiente dipendente dalla tipologia della singibéar

1 v e lavelocita della corrente.

k assume valori differenti a seconda del rapporto tra raggio di curvatura R e diametro D della condotta. Nel
presente progetto si sono assunti i seguenti valori, tipici di curve con rappgdBo= 1,5 valore standard

per le tubazioni commerciali #HEad PVC, ghisa ed acciaio.
Curva a45°: k=0,20
Curva a 22,5« =0,10

Curva a 11,15 =0,05

| diametri utilizzati sono:
GHISA SFEROIDALE: DN600, DN500, DN400, DN300

PEad DN 250, DN200, DN160, O@Yaventi tutti pressione nominale PN pari a,léccezion fatta per le
tubazioni DN 110 che avranno PN pari & 10
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progetto ¢ diametri, materiali e topologia delldB5 (0 S ¢ @

Il calcolo idraulico prevedi stima del coefficiente di scabrezza C da utilizzare nella formula di resistenza

idraulica di HazeiVilliams (formula prescelta nella creazione del modello



dove:

Jrappresenta la perdita di carico per unita di lunghezza;
QmMkauv & 1 LRNIFGE OKS RSTfdzA&a0S it QAY(iSNy2
C ¢ il coefficiente di scabrezza proprio della formula di Hs¥#lrams;

D (m) e il diametro della condotta;

= =/ =4 =4 =

L (m) é la lunghezza della clmita.

Per il dimensionamento della rete irrigua sono stati scelti i valori prudenziali:

i C= 140 per le tubazioni ifPEad

1 C=10 per le tubazioni in ghisa sferoidale.

Le simulazioni sono state ovviamereseguite sulla rete completa, in consideraziong OKS RSt f QS @

futuro progetto di ampliamento.

Come riportato in modo esaustivo nella monografia W80&ura della HR Wallingfo@ [ 9 D! a9 ¢ w!

(
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PRESSIONE DI RETE, | CONSUMI DELLE UTENZE E LA PORTATA DI PERDITA: SIMULAZIONI IN MC

t w5 @ armaretd di distribuzione idropotabile le portate erogate alle utenze allacciate alla rete sono in
parte legate alla presone di esercizio della stessaceescere della pressione in rete alcuni tipi di consumo
aumentano e viceversd. SNJ f QS t | @ehaiilil pid goysbile Realisti&j & fatto usonel modello

della funzione di cui disponefoWorks WSdenominataPressure Relatedemand(PRD)che consente di
tenere in considerazione gli effetti della pressione sulla portata richiesta dalle utenze.

Le simulazioni compiute in modalita PRD si basano sul concetto che la portata in uscita da un nodo della
rete (consumo) tende ad annullarsi al tendere a zero della pressione nello stesso punto e incrementa al
crescere della pressione: costituiscono pettamn approccio piu rappresentativo del reale andamento
delle portate in rete rispetto alle simulazioni di tipo classico.

Varie scuole di pensiero propongono diverse formulazasiilegamepressionedomanda comunque la
relazione che in genere si considgrevede che:

1 le perdite abbiano un andamento piu che proporzionale al crescere delle pressioni (cioe se le
pressioni raddoppiano le perdite aumentano di piu del doppio). Questo deriva sia dal fatto che la
portata in uscita da un orifizio & intrinsecameriegata ad una equazione non lineare (leggi della
foronomia), sia dal fatto che alte pressioni di esercizio tendono a creare rotture frequenti e non

sempre tempestivamente riparate;



1 per la quota parte di consumi delle utenze che dipendono dalla pressioped proporre una
curva che arriva a saturazione dopo una certa sogha bar), oltre la quale si determina una
alUFroAftATTITAZ2YS RSA O2yadzYAd ¢S GSYRSyIl | R ¢
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In seguito alla riduzione delle pressioni si manifesta una diminuzione sigpdatllite che dei consumi, con
Af Ol &az2 fAYAGS LISNI OdzhA [|p@sgian® i yete YUl Rtidi Ali cdndumi @ le tgsdet f I Y

perdite tendono @ un totaleazzeramento.



c. Considerazioni sulle simulazioni effettuate

I 2y tQ20AS00GAG2 RA OSNAFTAOINB f QSFFAOASYI I S 1
Ll2aaAoAtA O2yRATA2YA RA ddGAy3aAYSyG2r &aiA az2yz2 Sas
sia per il controllo dei pA f A RA R2YlIYyRIFI RS3ItA dziSydA &airl LISNJ A
Ot fQldzYSyidlI NB RSttS NBaAadSyTl S LISNI LINIALFES OKA
scabrezza della tubazione il punto di funzionamento evidentemente siaosulla caratteristica-@ e la

portata erogata diminuiva).

' GGNY OSNER2 fQlFYylfA&aA RStEES GFENRS aAavdA FTA2yAI &A
non erano rispettati i vincoli sulle grandezze idrauliche fondamentali quassione garantita nei vari nodi,

@St 20 AGLt RSttt O2NNBYy(GS IftftQAY(iISNYy2 RSttS 02y R20G
hanno portato, mediante successivi affinamenti, al miglioramento della configurazione del sistema rete
irrigua + centrale di sollevamento, finché non si é arrivati alla struttura delle rete di progetto, in cui le

variabili idrauliche rispettano costantemente certi vincoli:

a) pressione garantita algsimo nodo, p> 4 atm;

b) velocita di scorrimento della corrente mpresa in questo range: 0,5 < v < 2,5 m/s. Infatti, al di
sotto di 0,5 m/s si possono verificare problemi di deposito e di sedimentazione, mentre il valore
massimo ammissibile & funzione del materiale di cui & costituita la condotta, ed € mediamente pari
a 2,5 m/s (uttavia per quanto riguarda le tubazioni in ghisa, la malta cementizia applicata assicura
un buon comportamento rendendo amssiibili anche elevate velocitdino a 7 m/s-, velocita che
pud addirittura essere superata nel caso delle condottetagt

c) LISNRAGS RA OFNRO2 LISNI dzyAlGt RA fdzyaKST T+ RSttC

t SNJ ljdzl yi2 NRAR3IdzE NRI Af Lildzyd2 03X £ QS&lFYS RSA N ad:
adottati € possibile consegnare le portatepibgetto a tutti gli utenti mantenendo una pressione residua

media di 56,5 atm, valore che scende intorno a 4 atm soltanto per quegli utenti ubicati a quote
altimetriche cosi elevate per cui il mantenimento delle pressioni di 6 atm a tali utenze sarebe s
possibile solo aumentando la pressione su tutto il resto della rete con un ingiustificato aggravio dei costi di

costruzione e di gestione.

l'y2 RSA LINAYOALIEA @Fyidl33IA RSNAGIYyUGA REFEffQdza2z RA
idraulico di una rete € consistito nel poter verificare le prestazioni degli interventi progettati in presenza di
realizzazioni anche parziali, come in questa circostanza. In questo modo si sono analizzate le prestazioni

della rete per successivi stadi parzdilrealizzazione.



d. Presentazione di alcuni risultati

Al termine delle varie simulazioni, si sono visualizzati i risultati sotto forma di tabelle, grafici, mappe, sez

longitudinali e animazioni, di cui si riportano alcuni esempi in questo paragrafo.

-Pressione




